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1. Generalita

Léattivit”™ prevista dall a Con v-fisicazed ecolagico, or i
sia anteoperam sia postoperam nell 6ambito del | GlBEzRIMABEGE-C1 d
LIFE13 ENV/IT/00016®% d i Cui I Consorzio di Boni fica
L6obiettivo  di valutare/ monitorare | @idri usc

riqualificazione dei canali previsti dal suddetto Progetto Life (Azioni da B3 a B7), rispetto ad alcuni
elementi di qualita. Gli aspetti qualitativi in questione sono:

a. gli elementi chimicef i si ci , det er mi nat tisicmeellei ant e
acque superficiali;
b. la funzionalita ecologica fluviale determinata attraver$oalp pl|l i caz i

delld i n d fuezenaldai fluviale (IFF).

Léattivit™ di monitoraggio si svilupper ™ attr
1 le analisi chimiche, fisiche e chimidsiche, siain situ (in campo) siaex situ (in
laboratorio), necessarie alla caratterizzazione e al monitoraggio delle stazioantesia
operamsiapostoperam stabilitecome di seguito

1 la valutazione della funzionalita ecologica dei corpi idrici oggetto di riqualificazisiae
anteoperamsiapostoperamat t r aver so | 6applicazione dell
stabilitacome di seguito;

T il coinvol gi mento per | 6intera durate del
seqguir ™ il mo n i t wnmperaprgoi dexpeneatlall le@raimgybviluppato bm
una metodologia di apprendimento cooperatiemoperative learning ad approccio
transdisciplinare.

|l risultati attesi in esito alldéattivit”™ sara
- valutare/monitorare la riuscita e gli effetti amhedn degli interventi dimostrativi di
riqualificazione dei canali previsti dal suddetto Progetto Life (Azioni da B3 a B7), rispetto
agli elementi di qualita chimicbisica delle acque e alla funzionalita ecologica dei corpi
idrici;

- integrare i risultatiottenuti con i dati sulla qualita territoriale delle acque gestite dal
Consorzio di Bonifica dell 6Emilia Central
eventuali indagini suppletive oppure interventi di tutela della risorsa irrigua e/o
ecosistemica,

- fornire agli student i unoéi mp oeformateretinbormalg p o r t
per migliorare le proprie abilita relazionali e di cooperazione, il livello culturale generale e
ampliare il campo dellabilitd/conoscenze scientifiétecnico/pratibe specifiche attraverso
undesperienza extrascolastica diretta.
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2. Approccio metodologico

L Otavita di monitoraggio svoltaal stilutosi corcentrerasiasullo studio della matrice acqua
sia sulldanal i si del | a f uncomeo mdl ic aTincaldee | 6 gii C
pagina 115 di 136 del formulario approvato), si sviluppera su due anni di lavoro, il 2015 per il
monitoraggioanteoperame il 2017/2018 per il monitoraggipostoperam In termini generali la
metodologia proposta fa rifei ment o al DM 260 dell 68 novembr
acque 2000/60/CE.

1 Elementi chimicofisici delle acque

Gli elementi chimicefisici delle acque verranno determinati mediante lo svolgimeranalisi
chimiche, fisiche e chimicéisiche, eseguitesia anteoperamsia postoperam Il necessarigpiano
di campionamenteé stato sviluppato sulle base delle caratteristiche del corpo idrico, delle pressioni

esercitate su di esso e dell e spe Essopievetieda d el |
caratterizzazione/monitoraggio di quat stazioni, una per ogni corpo idrico oggetto di
riqualificazione, con prelievi a frequenza me

campionamento dei macroinvertebrati, per due é&wante ed expos). La frequenza mensile di
monitoraggio dovrebbe garantire dati sufficienti a delineare una valutazione attendibile
(rappresentativa e statisticamente significati@ljo stato dei diversi elementi di qualita indagati
mi ni mi z z a n dd varaldilitenze Addbgnncangpagna di campionamento corrispondera un
prelievo di acqua in ognuna delle quattro stazioni. | campionamenti verranno effettuati in condizioni
idrologiche ordinarie, rappresentative del corpo idrico nelle differenti stagioni.

La localizzazione dellestazioni di campionamentssi ebasata sul l 6utili zz
preferenzialel punti di prelievo sono stati ubicati a valle degli interventi da realizaargezioni
che risultino rappresentative, rispetto agli effetti/imipetie si intendono rilevarehe nonsi siano
condizionate significativamente da pressioni terohe siano idonee sia sotto il profilo logistico sia
rispetto della sicurezza degli operatdre stazionidi campionamentdriportate nella Tabella 1)
sonos ate georeferenziate medi antGPSma®d2ssbasatasul un
sistema di coordinate geografiche geodetidd32-WGS84 e inserite in ambiente GIS

Stazione di Corpo idrico Codice Ubicazione Coordinate GPS
Campionamento Stazione | (descrizione)
Stazione 1 Cavata Orientale| CO-1 Ubicata 17 m a monte del | 4 4 AB5 N0 0
ponte su via Lama di 10AB®E30
Quartirolo Interna 27 ms.l.m.
Stazione 2 Diversivo Fossa | DFNC-2 Ubicata30 ma monte della| 4 4 A4 7859, |
Nuova Cavata botte su via Canale diéno | 1 0 AS B E4 0
23 ms.l.m.
Stazione 3 Collettore Acque | CABM-3 | Ubicata a monte del ponte s| 4 4 A5 5! N5 0
Basse Modenesi via Strazzetto 10ABXBE4 0
16 ms.l.m.
Stazione 4 Collettore Alfiere | CA-4 Ubicata 100 m a monte dal | 4 4 A5 2 88 0
ponte di Strad&rtona @ll. 10AB77 B9 0
muro occidentale fdfricato) | 15 m s.l.m.

Tabella 11 Stazioni di campionamento
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Figura 517 Par t i c olbmazieneddeell | buatt o déintervento
campionamento DFNQ suDiversivo Fossa Nuova Cavata
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Figura 77 Par ti colbmazieneddeell | bouatt o déintervento
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Figura 917 Par t i c olbmazieneddeell | buatt o déintervento
campionamento CA su Collettore Alfiere
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I 1 campi onament o

1030 Man 29 2003 triavvinatti |

drexrh teadizzato cattraverso aupretiedca diretta di
campioni istantanerappresentativi, nella porzione centrale del canale di corrente principale,
me d i a n tdigertichée di campionamentode appositi contenitormonousoAPAT CNR IRSA

c amp i o ,hndi oppbréumocvglumayerrannotrasportati in

ambiente refrigerato (isobox eefrigerazione attiva elettrotermico- e aggiunta dibatterie di
raffreddamento), conservati in refrigeratoe¢ buio, atemperaturanferiore a +4 °C, pe essere
sottoposti alle procedure analiticeatro le 24 oralal prelievo (APAT CNR IRSA 1030 Man 29

2003.Loattivit” di

campo,

o |

tre al prelievo dei

analitichein situ, prevede lo svolgersi diignificative osservazioni sulle caratteristiche generali dei
corpi idrici e sui caratteri organolettici delle acque (visive e olfattive), quali: torbidita/trasparenza,
colore, odore, presenza di schiume persistenti, materiali flottanti, ecc.

Comepreviso dal | a

scheda di
determinazioni analithedi natura fisica, chimicdisica e chimicasiain situ siaex situ

Rearrangosottapastia quarantduwep i o n i
Léel enc

delle determinazioni e le relative metodiche analgisbno riportateella Tabella 2

Determinazioni chimico-fisiche eseguitan situ

Parametro Unita di Misura Metodica

Ossigeno disciolto (DO) mg/l O, Determinazione per via amperometrics

Saturazione dobéossigendg%sat.Q Calcolo

Temperatura (T) °C Determinazionger via termoelettrica
APAT CNR IRSA 210 Man 29 2003

Conducibilita elettrica a 25°C (EC) uS/cm Determinazione per via conduttimetric

pH a 20°C (pH) Unita di pH Determinazione per via

potenziometrica
APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003

Determinazioni chimiche ex situ

Parametro Unita di Misura Metodica

Azoto ammoniacale mg/l N-NH,4 ISO 71501; DIN 38406 E51
Ammoniaca non ionizzata mg/l NH; Calcolo

Azoto nitrico mg/l N-NO, ISO 78901-2-1986 DIN 38405 D92
Nitrato mg/l NO; Calcolo

Fosforo Totale pg/l P ISO 68781-1986;DIN 38405 D114
Fosforo ortofosforico mg/l P-PO, ISO 68781-1986G DIN 38405 D114
Cloruro mg/l Cl ISO 84661; DIN 38402 A51
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Calcio mg/l Ca UNI EN ISO 172942:2005
Magnesio mg/l Mg UNI EN ISO 172942:2005
Sodio mg/l Na UNI EN ISO 172942:2005
Potassio mg/l K UNI EN ISO 172942:2005
Alluminio ng/l Al UNI EN ISO 172942:2005
Antimonio ng/l Sb UNI EN ISO 172942:2005
Argento ng/l Ag UNI EN ISO 172942:2005
Arsenico ny/l As UNI EN ISO 172942:2005
Bario ny/l Ba UNI EN ISO 172942:2005
Berillio ny/l Be UNI EN ISO 172942:2005
Boro ny/l B UNI EN ISO 172942:2005
Cadmino ng/l Cd UNI EN ISO 172942:2005
Cobalto ng/l Co UNI EN ISO 172942:2005
Cromo ng/l Cr UNI EN ISO 172942:2005
Ferro ny/l Fe UNI EN ISO 172942:2005
Manganese mg/l Mn UNI EN ISO 172942:2005
Mercurio ng/l Hg APAT CNR IRSA 3200A2 Man 29
2003
Molibdeno ng/l Mo UNI EN ISO 172942:2005
Nichel ng/l Ni UNI EN ISO 172942:2005
Piombo ng/l Pb UNI EN ISO 172942:2005
Rame my/l Cu UNI EN ISO 172942:2005
Selenio ng/l Se UNI EN ISO 172942:2005
Stagno ng/l Sn UNI EN ISO 172942:2005
Tallio ng/l Tl UNI EN ISO 172942:2005
Vanadio my/l V UNI EN ISO 172942:2005
Zinco ng/l Zn UNI EN ISO 172942:2005
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Richiesta chimica doéogmglo ISO 15705:2002
Soliti Sospesi Totali (SST) mg/l APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 200
Solidi Disciolti Totali (TDS) mg/l Calcolo
Sodium Adsorption Ratio (SAR) Calcolo
Tabella2idet er mi nazi oni analitiche e metodiche
Le determinazioni chimicéisiche svoltein situverrannor eal i zzat e medi ant e

seguente strumentazione analitica portatile:
- pH metro portatile WTW, modellpH315i equipaggiatocon elettrodo combinato a
compensazione termia&®TW, modello SenTix41
- conduttimetro postile WTW, modelloCond3110equipaggiat@on sonda compensazione
termicaWTW, modello TetraCon 325
- ossimeto portatile WTW, modello Oxi315iequipaggiatocon sonda amperometrica a
membrana WTW, modello CellOx325
Le principali determinazioni fisicheaimicheexsituv er r anno r e alutilizza at e me
della seguente strumentazione analitica:
- Spettrofotometrd/is. ad assorbimento molecolare Hach Lange, modello DR2800;
- Termostato a secddach Lange, modello LT208;
- Bilancia analitica digitale Santiois, modelloBL 120S;
- Spettroscopio di massa a plasma accoppiato induttivameh@®-MS), con
autocampionatorASX-500)in cappa a flusso laminagragilent, modello7500ce.

Loel abor azprevedrala determinatiane di un giudizio complesdadivello di

alterazione della qualita delle acgaetto il profilo ambientalegttraversd 6 us o d elll LI Mec
LIMeco e cfinito dal DM 260/2010 (attuativo del D.Lgs. 152/06) e utilizzato a
supporto della cl assi fi c aaquaa seasidelia DI200®/600 e c o

E @no strumento, basato sui seguenti parametri: scostamento rispetto al 100% della saturazione

d 6 0 s s izgoeammaqgniacale, azoto nitrico e fosforo totale, che consente di valutare lo stato di
gualita delle acque e in geolare il loro livelloditrofiaPer i1 caleaddgm del | 861 n
parametro analizzato viemssegnato un punteggio in base al confronto cigpettivi valori soglia

riportati in tabella; la media dei punteggi ottenuti determina il livello LIMebey@Ene

rappresentato attraverso cinque classi di qualita.
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Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
Stato LIMeco

Punteggio 1 0,5 0,25 0,125 0 >066
100-0OD (% sat.) | <] 10| <] 20| <| 40| <| 80| >|80 | Buono >0,50
NH, (N mg/L) <0,03 <0,06 <0,12 <0,24 >0,24 : Sufficiente 20,33
NO; (N mg/L) <0,6 <1,2 <2,4 <4,8 >4,8 Scarso 20,17

<0,17
P tot.(P mg/L) < 0,05 <0,10 <0,20 <0,40 > 0,40 _:

Tabella 3/ Indice LIMeco (tratta da Tab. 4.1.2/a DM 260/2010)

Ol'tre all a def le nsultanzeoanaitich&arhnino@daminate sato il profilo

gualirquantitativoal fine di vdutarne itendse dir i | evar e | a c¢omplgleeffedtit t ©~ e
impatti degli interventi nel confrontexanteedexpost
fFunzionalita ecologica fluviale
La valutazione della funzionalit”™ wecidiogi ca

Funzionalita Fluviale (IFF 2007 kia anteoperamsia postoperam al fine di rilevare eventuali
miglioramenti ambientali funzionaliQuesto indice consente di rilevare lo stato complessivo

del | 6ambiente fluvial e eicadntesavcamduisutatodral |16aa mpu raz
sinergiafrai | bi otopo e | a bacopatico e degli ecodigetelrréstei adoesso s t e n
coll egat. Léapproccio olistico di guesta met
non limitate @ una singola comunit@ canparto ambientale&somplementari a quelle fornite da altri
Indici,La potenzialit”™ dell 8l FF non si esauri sce
modalita dirilevamento forniscono informazioni organizzate in fordhanventariq utilizzabili per
fini comparativi e decisionali

Léindice di funzionalit”™ f | unwperadgre copeidrico™ ap

oggetto di riqualificazioneperdue anni éxanteedexpos). It r at t i 0ggepottadiind 6 i n
Tabellad) sono rappresentativi degli interventi di riqualificazione realizzati sui quattro corpi idrici.

Tratto da Corpo idrico | Codice | Lunghezza | Coordinate GPS | Coordinate GPS

rilevare Tratto Tratto (m) inizio tratto fine tratto

Tratto 1 Cawata CO1 46500m 44°45'4338"N 44°45'5747"N
Orientale 10°53'2876"E 10°53'3644"E

Tratto 2 Diversivo DFNC-2 | 88000m 44°48'1072"N 44 A470N58
Fossa Nuova 10°53'1479"E 10A530652
Cavata

Tratto 3 Collettore CABM-3 | 5143,78m 44°52'Q89"N 44°54'2540"N
Acque Basse 10°53'2891"E 10°56'1237"E
Modenesi

Tratto 4 Collettore CA-4 203800m 44°53"766"N 44°53'030"N
Alfiere 10°35'3862"E 10°37'901"E

Tabella 4 Tratti oggetto di rilievo IFF
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Le caratteristiche funzionali di ogni tratto verrann@wmatamente analizzate durante un
apposito sopralluogo al fine di identificare eventuali cambiamenti significativi nei parametri da
indagaretali da rendere necessaria la suddivisione del tratto da rilevaottatratti omogeneiPer
ogni sottotratto aente una lunghezza superiore ai valori di TMR (Tratto Minimo Rilevabile
vedasi Tabell®) verra compilata unacBeda IFF e la relativa Scheda di Campo.

Larghezza alveo di morbida Tratto Minimo Rilevabile (TMR)
tinoa5m 30m
fino a 10 m 40 m
fino a 30 m 60 m
fino a 50 m 75m
tino a 100 m 100 m
=100 m pari alla larghezza

Tabella 5" TMR riferiti alla Metodica IFF 2007

La scheda IFF si compone di una intestazione aoithiesta di alcuni metadati e di 14
domande che ri guardano | e principald] caratt
prevedono Igossibilita di definire Zisposte alternativehe nella loro gradualita rappresentano la
massima e laninima funZonalita ecologica associata a quel fattore. Ad ogni risposta € associato un
punt eggi dda il ae@®chd aoricorre alla definizione di un punteggio finédae puo
assumere valorminimo di 14e massimo di 30 distinto per le due rive, che viemesua volta
tradotto in 5 livellidi funzionalita (dal | al V)e relativi giudizi. Sono inoltre previsti livelli

intermedi al fine di graduare meglioilpassagggoduna c¢l asse )all 6altra (T
VALORE DILEE FUNZIONALITA | DI FUNZIONALITA COLORE

261 - 300 I ottimo

251 - 260 LI ottimo-buono

201-250 II buono

181 - 200 II-I11 buono-mediocre

121 -180 III mediocre giallo

101 -120 -1v mediocre-scadente

61-100 v scadente arancio
51-60 v-v scadente-pessimo

14 -50 \% pessimo

Tabella 6/ Livelli di funzionalita IFF, relativi giudii e colore di riferimento
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Ogni scheda viene compilata percorrendo il corpo idrico da valle verso monte, osservando

entrambelerive descri vendo | 6ambileiliew errahno svelti darbnge lae  p e
stagione vegetativa, preferibilmenn presenza di condizioni idrologiche comprese tra la morbida e
la magraGr azi e al | 6 ap psarapossilzie atenere uhdesctiziorie Fgénerale delle

principali caratteristiche idromorfologicheegrifluviali e vegetazionalpermettendo un cdronto
exante ed expost delle condizioni ambientali nei tratti interessati dai principali interventi di
riqualificazione.

Per rilevare e descrivere al meglio gli eventuali miglioramenti ambientali di natura funzionale
dei tratti o dei sottotrattsopratutto su scala locale e rispetto a interventi specifici (es. allargamento
sezionj creazione golene allagabildiversificazione e creazione habitahessa a dimora di
vegetazion@cquaticaecc), si potranno identificare degli specifici sutxici, applicando le singole
domande che compongohod | F F

3. Bibliografia
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