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Metodologia di Campionamento

La valutazione della comunita delle
Macrofite acquatiche e stata realizzata,
attraverso I'applicazione della
metodologia di campionamento

dei_corsi d’acqua guadabili (Manuali
e Linee Guida 111/2014) e la relativa
classificazione  attraverso |'applicazione
dellindice IBMR (Index Macrofitique

Biologique en Riviere), come previsto al
punto A.4.1.1 del DM 260/2010, ai
sensi della Direttiva acque 2000/60/CE.
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Allo stato attuale delle
conoscenze, NON C’E’ una
metodologia ufficiale
applicabile ai corsi d'acqua
non guadabili
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Abbiamo applicato l'indice IBMR che si fonda sulla valutazione di un cospicuo
numero di specie vegetali acquatiche assimilando i canali di bonifica ai corsi d'acqua

naturali



Metodologia di Campionamento

/L’IBMR si basa sull’'uso di una lista di taxa indicatori per i quali & stata valutata in\
campo la sensibilita nei confronti delle concentrazioni dei nutrienti, in particolare
di azoto ammoniacale e ortofosfato

L’indice, essendo finalizzato alla valutazione dello stato trofico, € correlabile non
solo con la concentrazione di nutrienti, ma anche con altri fattori diretti ed |nd|rett|
tra i quali la luminosita, la velocita della corrente e la torbidita

\ 3
p-

Il rilievo consiste nell’osservazione in situ della comunita macrofitica e delle
relative percentuali di copertura totali e di ogni singolo taxa.

Per il calcolo dell'indice IBMR viene utilizzata una lista floristica di taxa indicatori a
ciascuno dei quali € associato uno specifico coefficiente di sensibilita (che varia
da 0 a 20) e di stenoecia (variabile da 1 a 3).

¢ v




Metodologia di Campionamento

@corrando I'intero sviluppo della stazione, al centro del corso d’acquﬁ

guando possibile e sulla fascia spondale, si raccolgono tutti i taxa
presenti, valutando per ciascuno di essi i valori di copertura percentuali
assoluti espressi secondo una scala che va da 5 a 100 (numeri interi
multipli di cinque)

Viene inoltre assegnata la copertura complessiva della vegetazione
rispetto al tratto campionato

Sulla base di questa percentuale complessiva, vengono ricalcolate sono
state ricalcolate le percentuali reali di ciscun taxa campionato

Sulla base delle coperture reali calcolate, sono stati attribuiti i rispettivi

AT

B

Cﬁicienti di copertura Ki , che concorrono nel calcolo dell'indice IBMR/




VALORE DI
Ki

v A WN R

Calcolo dell’indice IBMR

DESCRIZIONE

Specie solamente presente

Specie scarsamente coprente

Specie abbastanza coprente e frequente
Specie mediamente coprente

Specie molto abbondante o coprente

% DI COPERTURA

copertura<0,1%
0,1% < copertura < 1%
1% < copertura < 10%
10% < copertura < 50%

copertura = 50%

Livello trofico Valore IBMR Colore
Molto basso IBMR > 14

Basso 12< IBMR £14

Medio 10< IBMR £12 Giallo

Elevato 8< IBMR £10 Arancio

Molto elevato

IBMR <8

i = specie indicatrice;
n = numero totale di specie indicatrici;
Cs; = punteggio specifico di oligotrofia (da 0 a 20);
K; = coefficiente di abbondanza (da 1 a 5);
E; = coefficiente di stenoecia (da 1 a 3)

Dall'applicazione della suddetta formula si
ottiene il valore di IBMR attraverso |l
quale €& possibile classificare il corpo
idrico in classi di trofia

Il punteggio dellIBMR va da 0 a 20



Metodologia di Campionamento
Elementi favorenti e di criticita

L'indice, essendo finalizzato alla

valutazione dello stato trofico, | G  luminosita

e correlabile non solo con la

concentrazione di nutrienti, ma D

anche con altri fattori diretti ed —
— velocita della

indiretti
l corrente
X

Torbidita/trasparenza




Luminosita e velocita
e ELEM ENTI A FAVORE limitata della corrente
Veronica
anagallis-aquatica

_ Nasturtium
Sparganium officinale

Schoenoplectus erectum
lacustris

% \
\ \
3 i |1
! & Q
h PR\ x{
; ¥
d

Typha
angustifoglia

Typhoides
arundinacea

Agrostis |
stolonifera

Phragmites B Spirogyra sp

australis Iris pseudacorus



...ELEMENTI CRITICI Flevata :‘;ﬁ:“a delle

Difficolta nell’osservazione in situ della comunita

macrofitica e delle relative percentuali di copertura totali
e di ogni singolo taxa.

Assegnazione dei valori di
copertura delle singole specie
(% assoluta da 5 a 100 numeri
interi multipli di cinque) e
rispettivi coefficienti di
copertura Ki

Assegnazione della
copertura complessiva della
vegetazione rispetto al tratto
campionato




...ELEMENTI CRITICI

Morfologia

Difficolta a percorrere l'intero sviluppo della stazione al
centro del corso d’acqua a causa del battente idrico
Fondo alveo limoso: rischio di sprofondamento
Difficolta di accesso in sicurezza a causa delle sponde
ripide




ARTICOLAZIONE DEI MONITORAGGI

Corpi idrici monitorati

*Collettore Alfiere

*Diversivo Fossa Nuova Cavata

*Collettore Acque Basse Modenesi (due tratti)
*Cavata Orientale

Periodi di monitoraggio

4 )

1 campagna periodo primaverile (AO- PO)

1 campagna periodo estivo (AO- PO)
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EFFETTI DELLA RIQUALIFICAZIONE - CA

La risagomatura degli alvei, ha consentito un accesso piu favorevole al campionamento
delle macrofite, ed ha ridotto le barriere fisiche alla vegetazione riparia favorendone
I’avvicinamento verso la porzione di alveo bagnato

Sezione
Banchinanon attuale
allagabile |
x/ - e —
Alveo
- Sezione
. : ona
ANNELe :::\au?;nzione umida .
Elofite | ricreata )% Fascia
, Y oeuy &~ arbustiva
\ A a‘\\#\:’g\r . )

e St = Sponda

Aiveo ampliato inclinata




OLLETTORE ALFIERE nella fase di ante-operam (a sinistra) e dopo uno e du
ni al termine dei lavori di scavo (a destra)




RISULTATI

Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
3 taxa 2° campionamento

PO: 7 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
8 taxa 3° campionamento

Collettore Alfiere - CA
CAMPIONAMENTI POST-OPERAM | CAMPIONAMENTO

CAMPIONAMENTIANTE-

ALGHE

PTERIDOFITHE

mconLEno
NI

MONO
COTILEDONT

N taxa

Copertura
totale (%)

Imdlice IEMR

Livello trofico

OPERAM
" b Pec ampiondments
Campls o | Cangpl (2895/2018)
(2rosms) o (270772015)
Iscitlatoria sp.
Bpirogyra s

Lythrom salicaria

Clomatls viticella

Povereilla reprans

Carex riparia Carex riparia

Cares ehia Carex elaa

Phrogehes Phragmives
australis awrstralis
Phalaris Phufuris
arundinaces arundine co
Iris psewdocorus | Iris
prevudacorus

Festncn Sorglam
anuindi alepense

9 i

5 5

13 | 9.3

Soateruim sp.
Microcoleus sp.

quisetum
HMnosissimum

quisetium arveness

bguatice
Ranssculus repens
Pocernilla reprans

Rammcelus
poeleranes

"lantagn major

POST-OPERAM
r

i 1 C i "

(nl'ﬂ'mlm (Il'.!u.'&lnﬂ

Oncillatoria sp, Oscithatoria sp.

Spirogyra sp.

feronica anagallis- | |

Rasunculus

Potestiila repeans | Poger

Plame r

ythrum salicaria | Veronica

Stachls palusins Ramm

Spirogyra sp.
.Onlm'mium .
‘4. bosroriun sp.

[ Sparulina sp.

Equisetum
ramosissimum

anogatlis-

ayutive

Rt padesiris

la replans

ulus sceleratus

Mentha aquatics Mentha oguatica - Mentha equatica

Plamagn major

pilotivm Bidens vidgatos Matricarss chsmomills
Btragouum
L yoopus P Lycopus P Lycopus ¥

Jalcus canota

wsium arvenss

ex riparia

o trivialis

Phrogembes
puostruiis

Pulopecurus
vysuroldes

Pris psewdocors

uncus acticulastes

MEDIO

Carex nipana

Phragmives
australis

Setaria sp

Daucus carota
Cirsium arvernss
Coavolveles sepium

Xanthinm sp

Carex riparia'elata

Carex elata

Phragmibes ousmralls

Alopecures mysuroides

Echinoclos  onis-| Irds pseasdacors
polli

Juncies artsculatus

Mancus actioulatos

Pow trivialls

7 24
0 20
10,26 991

MEDIO



EFFETTI DELLA RIQUALIFICAZIONE -DFNC

IN VERDE - IN ROSSO -
STATO DI STATO DI
FATTO PROGETTO Ampliamento di sezione mediante
‘ la creazione di una banchina
e SEZIONE TIPOLOGICA DIVERSIVO FOSSA NUOVA CAVATA, interna e |a riprof"atura de”a
A ‘ i | sponda (golena ricreata di circa
0,8 ha)

P2 THm 3 & TEIm A o TWm
EZIONE ATTUALE

4 3 W |\ .
1 < § b |
. =~ 1
y 4 :., v 2872m T 1]
98 SINISTRA 1DRAULICA 0 I RS
%
H
EZIONE PROGETTO s i [BASSURAUMIDA |/

SCALA 11 100

Incremento della dotazione arboreo-arbustiva del canale (3 filari di 900 m)

Estensione delle formazioni vegetali a canneto e cariceto al piede di
sponda (circa 3.200 mq)

Piano di manutenzione del canale per conservare la naturalita
compatibilmente con le esigenze idrauliche




DIVERSIVO FOSSA NUOVA CAVATA (DFNC) nella fase di ante-operam (a sinistra) e
dopo uno e due anni al termine dei lavori di scavo (a destra)

\: w \\),;?r




RISULTATI

Specie IBMR:
AO: 6 taxa 1° campionamento
3 taxa 2° campionamento

PO: 6 taxa 1° campionamento
6 taxa 2° campionamento
5 taxa 3° campionamento

Diversive Fessa Nuova Cavata - DFNC

CAMPIONAMENTIANTE-

i cieledeaciabl
1 »
Camph Campl
(18052015) (290907.2015)
TAXA
ALGHE Clodephora sp.
Spyrogire sp,
MUSCHI Brvum Pholia
FIERIDOYITEY Equisetuu Equisewun
a\Nirw Arveise
FANEROGAMIg
Solanum Urtica diolca
thikcaneen
Eythrum salicaria | Lydhenm salicais
Potenills repeans | Posermilla reprans
Talictrom sp Convohwlus
e
Glocuma Ramsosdus
prcoriEpony e Jrepe
! Lysimacihua Panetana sp
momsennlaria
Rorippa sph
Carex ripania Carex riparia
Poa o, Featin
Agrestis Agrostis
stolonlfera stofondfera
: '(‘)’ll\l‘:l poxy | Phalris Pekely
) arundinoces arvendinacen
Typha Iypha
angustifofia angustifolia
Agropirom repens | Agropiron repens
Iris prendacorus
N® tava 18 )
Copertura ntalg 5 10
(%)
Indice IBMR B.as 765
Livello trefico ELEVATO Moo

CAMPIONAMENTI POST-OPERAM

||uv|'n'm|u| Camplonamesto

(1206.2019)

Veromdca amagallls- | Engeron ssmatrensls | Erigeron sp
aguaticn
Risunaulus
sceleratus

Lythrsans salicaria  Apium graveolas

Rumex sp Pocereilla reprans Posemtilla reptans

Convahulus sepiom

Risunculis sopesss | Sachis palustiris Stackis padestris

Eudens sp Hadens. trondosus

Revippa amy

Rorippa amphibi Lycopus J) Frifhi
Mentha oguatica Mentha aguutice Mentho aquatica
Persicario Persicaria Persicarka hvdropiper
Frvs L .L 4 L |
Persicaria
Mpathifolia
Sparganium sp. Spangaium sp
Carex sp. Echinocloa crus- Carex otribaevilpioa
sl
Clyceria naxims T

Clyerria mazima Clye

Agrodis stefomifera | Agrostis sokemifera  Agrostis siolonif,

Phalaris Phatarts arundineces

arundimaces

Phalaris
arundinoces

Jumcus artieulaiis | Cyperis sesolings Betious artioulams

Agropieon canion Iris psewdocorus ARropyron repens

Poacea =p Paspalum distichem

15 18 e}
2 5 40
9,95 935 931



EFFETTI DELLA RIQUALIFICAZIONE -

IN VERDE = IN ROSSO - CABM
] STATO DI STATO DI
\ Banchina | proGeTTO FATTO . . .
Ampliamento di sezione mediante

abbassata >didl
- abbassamento della banchina interna
Salix purpurea [(doppio filare)

At e riprofilatura della sponda (golena
allagabile ricreata di circa 1,2 ha su 1

corgms S km di canale)
- " e

Incremento della dotazione arboreo-arbustiva del canale (4 km)
Estensione delle elofite lungo la sponda (circa 4.400 mq)

piano di manutenzione del canale per conservare la naturalita
compatibilmente con le esigenze idrauliche




COLLETTORE ACQUE BASSE MODENESI (1-tratto) (sopra) e (2-tratto) (sotto) nelle due fasi
di ante-operam (a sinistra) e dopo uno e due anni al termine dei lavori di scavo (a destra)




Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
8 taxa 2° campionamento

PO: 9 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
6 taxa 2° campionamento

XA
GHE

ERIDOFIT

ANEROGAM

o
LOTILEDON]

Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento

PO: 6 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
4 taxa 2° campionamento

WO
PTILEDONI

¥ taa

Copertura
totale (%6)

Indice IBMR

Livello trofico

RISULTATI

Collettore Acque Basse Modenest - CABM via Valle Bassa
CAMPIONAMENTI POST-OPERAM

Rumex crispus

Urtica dioica

Euphorbas pab

Comvohulus

arvensls

Agropiron repens

Phrogmites
austrufiy

Phalaris
arundineces
.hh}lsﬂnh\ulm
Caex riparia

.l sersin rizoides
[Holcus lanosus
[Poa sp.

Powced sp

-
« i o | Camp
(1805/2015) (27:07/2015)

Lyngbia sp.

Spirogyre sp.
Schizomeris ap.
Chaetophora sp.

Potentill reprans

Utica dioica

Stachis palistrs

Agrostis
stofonifera

Phrogmites
austrafis

Phalaris
arundinoces

Iris pseudacorus
Camx riparia

Carex el

1* Camplosamenta
(2195/2018)

Oscillatoria sp.

Spirogyra sp.
Closterim sp
Zygnema sp.

Equisetum
ramoslssium

Rorippa amphibi

Plantago major

Lycopus europeus

R

scel

(Cetaninm dissectum

oquatica
Veronica peregrin

Bldens sp.

Agrustis stolonifers

Phragmites gustralis

Zanichellla padustris

walls

18

MEDIO

Equisetum

Plmstago major

Erigeron sumarensis

2
Campioname | Campilonamento

oto (1707/2019)
(2908 2018)

TAXA
} ALGHE
Oscilloworia | Oscitlatoria sp.
.
| Spiragyra sp. | Spirogyra sp.
‘\ Tosterium sp. ‘| loster P
| :,WW"M - :fll RIDOF

Equisetum

ramcstssimum | ramosisslnn

Litheum Lithrem salicaria
salicaria

Potentilla reptans
Stachis

palustris

Caonvolvulus

seplum

Veronice  anoagallis-

Paspalum distichum

Agrostis DONI
walanifery
Phrogmites Phragmites austrolis
australis
Phalaris Phalaris anmdinocea
avundinacea
Carex sp. Iris pseudacorus
Carex ripatia | Carex riparia
Carex elma
Digitaria sanguinalis
1 14 N® taxa
5 10 Copertura
totale (%)
9.0 Tndice IBME
ELEVATO Livello trofic

FANEROGA
INCOTILEIN
I

MONOCOTT,

Meodenest — CABM via Deghi Inglesi
« 10N N NIE- CAMPIONAMENT POST-OPERAM
OPERAM

Lyngbia sp.
Spiroqyra sp.

o

IN | Rumex crispes | Potentilla reprass

Urtica dioica

Convolvales

arvensis

Polygouum sp.

Agropirn repers | Agropiran regpens

Phrogmites Phrogmites
australls oustradls
Phalaris Phaluris
arundinaces

arundinocea
Carex riparin

Iris psewdacorus

Carex riparia

Glicena sp

Holcus lmosus

Festoca
srundinacen

Leersla nixoldes
I 12

40 25

e )

” » " 2 Campiosaments
Camgpi 10 | Campi Campiesaments | Campi 1 (17:07/2017)
(18/05/2015) (2907/2015) (21052018) | o (29082018)

Osclllatoria sp. Oscillasoria sp.
Spirogyra sp.

Clostesium sp. Closterium sp.

Zygoerma >p.

Persicaria Persicaria bydropiper

hydropiper

Persicaria
fvdropiper

Bides sp

Bidetss sp.

Convolvulus sepiom

arvensls

Dipsacus follonum

Falygomn sp.

Ranunculus
scederatus
Cirsinm arvense
Veromdca anagallis
aquatica

Euphorbéa palusers

Elymus

(Agropyron caninum)

AgropaTon Canimm caninum

Phe Phragmites Phragmites austradls
australis australls
Poa mivialis Phalaris Phataris arandinecer
arundinacea
Carex rigaria Carex riparia
Iris Iris pseuducorus
pseudacorus
12 . e
30 0 &0
10 )




EFFETTI DELLA RIQUALIFICAZIONE - CO

8.92
P T
—1 22 5
ﬁ—l 0 Cavata Orientale
150 085 l ampliata e riqualificata

Cassa di espansione a
fini multipli a servizio
della Cavata Orientale

I—Iil_lll—Hl—lll—Hlf,.\f lHZIII—HI_II!_HI—H!_IH_III



CAVATA ORIENTALE nelle due fasi di ante-operam (a sinistra) e dopo un anno al termine dei
lavori di scavo (a destra)




RISULTATI

Cavata Orientale

Specie IBMR:
AO: 7 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento

PO: 10 taxa 1° campionamento

CAMPIONAMENTO
CAMPIONAMENTO ANTE-OPERAM POST-OPERAM
TAXA /” 1°campionamento 2° campionamento N\, | 1° campionamento
taxa
ALGHE Spirogyra sp. Spirogyra sp.
Oscillatoria sp.
Zygnema sp.
FANEROGAME
DICOTILEDONI Veronica anagallis Ve ica anagallis Veronica anagallis-aquatica

Lysimachia nummulsns

Ligymachis nummulans

Ranunculus repens

Rsnunculus repens

Ronpps palustris

Ronpps palustris

Ronpps palustris

Fotentilis reptans

Nssturtium officinaie

Cslystegis sepium

Cslyztegis sepium

Alisma planrago aquatica

Trifolium repens

Trifolium pratense

Lotus fenuiz

Apium 3p
MONOCOTILEDONI || Juncus articulatus Juncus articulatus Juncus articuiatus
Iris pseudacorus Iris pseudacorus
Agrostis stolonifera Agrostis stolonifera Agrostis stolonifera
Typhoides srundinaces Typhoides srundinaces
Phragmites australis Phragmytes australis
Spsrgsnium erectum Spsrganium erectum Spargsnium ersctum
Typha latifolia Typha latifolia Typha latifolia
Carex riparia
Festuca arundinsces Cyperus singosus
Holcus fanosus
Schoenoplectus lacustris Schoenoplectus lacustris Schoenoplectus lacustris
Bolboschoenus maritimus Bolboschoenus maritimus Bolboschoenus maritimus
Sparganium erectum
Typha angustifolia
Carex vulpina
N° taxa 18 16 21
Copertura totale (%) 25 60
Indice IBMR 28 26
Live trofico '\, ELEVATO  ELEVATO { T




RISULTATI

Il numero di taxa che concorrono al calcolo dell'indice, per le campagne di
monitoraggio post-operam, e tendenzialmente superiore rispetto a quello
ante-operam.

Tale incremento puo essere stato favorito dalla risagomatura dell’alveo, che
ha consentito I'avvicinamento delle specie terrestri alla porzione bagnata del
canale e alla colonizzazione di nuove specie idrofite, anfifite ed elofite.

( A da 3 a 58 o CA da 69 a 17-24
DFNC da 3-6 a 56 DFNC  da 1318 a 14-18
CABM da 38 a 59 4 1 CABM  da 11-15 a 9-18
co da 75 a 10 ) BMR rotaLl | €O da 1518 a 21




RISULTATI

Si rileva, inoltre, un incremento della copertura complessiva delle Macrofite
acquatiche, tra le fasi di monitoraggio, in particolare nell’'ultimo campionamento,
che ne fa ipotizzare un ulteriore sviluppo nel tempo.

AO PO
(CA da 5% a 10-20 %
DFNC da 5-10 % a 20-40 %
CABM da 5-40 % a 5-50 %
CcO da 25-60 % a 95%
J




RISULTATI

Alcuni taxa campionati che vengono considerati al fine del calcolo dell'indice, sono stati
ritrovati sia nei campionamenti ante-operam sia nei campionamenti post-operam.

Di questi, in particolare, il _fragmiteto (Phragmites australis), presenta percentuali
maggiori di copertura nei campionamenti post-operam, con un aumento della
estensione della vegetazione, in alcuni casi come nel CABM, anche per buona parte
della fascia spondale del canale.

Altri taxa risultano invece comparsi a seguito dell’intervento di riqualificazione.

Grazie allo sviluppo soprattutto del fragmiteto e del cariceto, la vegetazione puo
contribuire alla formazione di importanti habitat per la fauna tipica delle zone umide,
incrementando anche la biodiversita degli organismi vegetali acquatici e caratteristici
delle fasce riparie oltre che un miglioramento dello stato qualitativo delle acque.



Grazie per I’attenzione




