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MONITORAGGIO DELLE MACROFITE
ACQUATICHE

Le macrofite acquatiche sono un bioindicatore della qualita
delle acque superficiali previsto dalla Direttiva Quadro
2000/60/CE e dal D.Lgs. 152/06.

Per il progetto LIFE RINASCE e stato adattato con buon
successo il metodo ufficiale di campionamento e
classificazione che € previsto per i corpi idrici guadabili.

Prevede delle osservazioni in campo e una valutazione
specifica in laboratorio.



ARTICOLAZIONE DEI MONITORAGGI

Corpi idrici monitorati

*Collettore Alfiere

*Diversivo Fossa Nuova Cavata

*Collettore Acque Basse Modenesi (due tratti)
*Cavata Orientale

Periodi di monitoraggio

4 )

1 campagna periodo primaverile (AO- PO)

1 campagna periodo estivo (AO- PO)
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RISULTATI

Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
3 taxa 2° campionamento

PO: 7 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
8 taxa 3° campionamento

Collettore Alfiere - CA
CAMPIONAMENTI POST-OPERAM | CAMPIONAMENTO

CAMPIONAMENTIANTE-

ALGHE

PTERIDOFITHE

mconLEno
NI

MONO
COTILEDONT

N taxa

Copertura
totale (%)

Imdlice IEMR

Livello trofico

OPERAM
" b Pec ampiondments
Campls o | Cangpl (2895/2018)
(2rosms) o (270772015)
Iscitlatoria sp.
Bpirogyra s

Lythrom salicaria

Clomatls viticella

Povereilla reprans

Carex riparia Carex riparia

Cares ehia Carex elaa

Phrogehes Phragmives
australis awrstralis
Phalaris Phufuris
arundinaces arundine co
Iris psewdocorus | Iris
prevudacorus

Festncn Sorglam
anuindi alepense

9 i

5 5

13 | 9.3

Soateruim sp.
Microcoleus sp.

quisetum
HMnosissimum

quisetium arveness

bguatice
Ranssculus repens
Pocernilla reprans

Rammcelus
poeleranes

"lantagn major

POST-OPERAM
r

i 1 C i "

(nl'ﬂ'mlm (Il'.!u.'&lnﬂ

Oncillatoria sp, Oscithatoria sp.

Spirogyra sp.

feronica anagallis- | |

Rasunculus

Potestiila repeans | Poger

Plame r

ythrum salicaria | Veronica

Stachls palusins Ramm

Spirogyra sp.
.Onlm'mium .
‘4. bosroriun sp.

[ Sparulina sp.

Equisetum
ramosissimum

anogatlis-

ayutive

Rt padesiris

la replans

ulus sceleratus

Mentha aquatics Mentha oguatica - Mentha equatica

Plamagn major

pilotivm Bidens vidgatos Matricarss chsmomills
Btragouum
L yoopus P Lycopus P Lycopus ¥

Jalcus canota

wsium arvenss

ex riparia

o trivialis

Phrogembes
puostruiis

Pulopecurus
vysuroldes

Pris psewdocors

uncus acticulastes

MEDIO

Carex nipana

Phragmives
australis

Setaria sp

Daucus carota
Cirsium arvernss
Coavolveles sepium

Xanthinm sp

Carex riparia'elata

Carex elata

Phragmibes ousmralls

Alopecures mysuroides

Echinoclos  onis-| Irds pseasdacors
polli

Juncies artsculatus

Mancus actioulatos

Pow trivialls

7 24
0 20
10,26 991

MEDIO



RISULTATI

Specie IBMR:
AO: 6 taxa 1° campionamento
3 taxa 2° campionamento

PO: 6 taxa 1° campionamento
6 taxa 2° campionamento
5 taxa 3° campionamento

Diversive Fessa Nuova Cavata - DFNC

CAMPIONAMENTIANTE-

i cieledeaciabl
1 »
Camph Campl
(18052015) (290907.2015)
TAXA
ALGHE Clodephora sp.
Spyrogire sp,
MUSCHI Brvum Pholia
FIERIDOYITEY Equisetuu Equisewun
a\Nirw Arveise
FANEROGAMIg
Solanum Urtica diolca
thikcaneen
Eythrum salicaria | Lydhenm salicais
Potenills repeans | Posermilla reprans
Talictrom sp Convohwlus
e
Glocuma Ramsosdus
prcoriEpony e Jrepe
! Lysimacihua Panetana sp
momsennlaria
Rorippa sph
Carex ripania Carex riparia
Poa o, Featin
Agrestis Agrostis
stolonlfera stofondfera
: '(‘)’ll\l‘:l poxy | Phalris Pekely
) arundinoces arvendinacen
Typha Iypha
angustifofia angustifolia
Agropirom repens | Agropiron repens
Iris prendacorus
N® tava 18 )
Copertura ntalg 5 10
(%)
Indice IBMR B.as 765
Livello trefico ELEVATO Moo

CAMPIONAMENTI POST-OPERAM

||uv|'n'm|u| Camplonamesto

(1206.2019)

Veromdca amagallls- | Engeron ssmatrensls | Erigeron sp
aguaticn
Risunaulus
sceleratus

Lythrsans salicaria  Apium graveolas

Rumex sp Pocereilla reprans Posemtilla reptans

Convahulus sepiom

Risunculis sopesss | Sachis palustiris Stackis padestris

Eudens sp Hadens. trondosus

Revippa amy

Rorippa amphibi Lycopus J) Frifhi
Mentha oguatica Mentha aguutice Mentho aquatica
Persicario Persicaria Persicarka hvdropiper
Frvs L .L 4 L |
Persicaria
Mpathifolia
Sparganium sp. Spangaium sp
Carex sp. Echinocloa crus- Carex otribaevilpioa
sl
Clyceria naxims T

Clyerria mazima Clye

Agrodis stefomifera | Agrostis sokemifera  Agrostis siolonif,

Phalaris Phatarts arundineces

arundimaces

Phalaris
arundinoces

Jumcus artieulaiis | Cyperis sesolings Betious artioulams

Agropieon canion Iris psewdocorus ARropyron repens

Poacea =p Paspalum distichem

15 18 e}
2 5 40
9,95 935 931



RISULTATI

Collettore Acque Basse Modenesi — CABM via Degli Inglesi

/Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento

PO: 6 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
4 taxa 2° campionamento

)

Specie IBMR:
AO: 3 taxa 1° campionamento
8 taxa 2° campionamento

PO: 9 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento
6 taxa 2° campionamento

Collettare Acque Basse Modenesi —- CABM via Valle Bassa

CAMPION AMENTI ANTE-OPERAM CAMPIONAMENTI POST-OPERAM CAMPIONAMENTIANTE- CAMPIONAMENTI POST-OPERAM
'y > 'y > Canbi OPERAM
Campi C i C. i C: i (17/07/2019) ' rad b o 2
(18/05/2015) (2907/2015) (21/05/2018) (29/082018) Caiies Campi Campi Campi Caines
TAXA o0 (18/05/2015) | 0(27/07/2015) (21/05/2018) (29/08/2018) (17/07/2019)
ALGHE r Lyngbia sp. ia sp. O 2 sp. TAXA e
Spirogyra sp. irogyra sp. ALGHE Lyngbia sp. ‘ Oscillatoria sp. Oscillatoriasp. | Oscillatoria sp.
erium sp. Closterium sp. Spirogyra sp. Spirogyra sp. Spirogyra sp. Spirogyra sp.
'gnema sp. Schizomeris sp. | Closerium sp. Closterium sp. Closterivm sp.
Chaetophora || Zygnema sp. Oedogonium sp.
PTER! Fqusetum P
FTE pmosssimum PTERIDOFITE Equisenun Equisetum Equisetum Equisetum
FANEROSAME i I issi: dssi 1 ssi
DICOTH Rumexcrspus | Potentilla reptans Persicaria Persiy cana Persica.n'a FANEROGAME
O | i ckopiper; hydropiper R Rumexcrispus | Fotentilla Rorippa amphibia |Lithrumsalicaria | Lithrom salicaria
Urttica dicica Utica dioica idens sp. Bidens sp. reptans
Convolvubs Convolvuhs ponvolvuus Convolvubis sepium Urtica dioica Utica didica Plantago major Plantago major | Potentilla reptans
arvensis sepium renss
- Euphorbia Euphorbia Lycopus europeus | Stachis palustris
le.‘y’egxs Pipsacus follonum palustis Calitas
Folygonum =p. olygonum sp. Convdvulus Stachis palustris | Ranunculis Convolvuus
arvensis sceleratus sepium
Ranunculus DI Gerami
joeleratus COTILEDONI ey
5 dissectum
Lirsium anvense
n ica Veronica anagallis-
Inagalis- aquatica
lquaica Veronica peregrina
fuphorbia i .
falustrs. Bidens sp.
Erigeron
sumnatrensis
MONO ropiron repens ropiron repens ropyron Echinocloa  crus-| Eymus caninum| 7 T = z = 7
TILEDO Agrop pe Agropi pe gn xn%m galli. = (A?gr::)pyrm o mu;nl\' Agropiron Agrostis Agrostis stolonifera | Agrostis Paspalum distichurmn
2 ~ 1epens stolonifera stolonifera
Phragmites Phragmites Fhrag: Phragmii Phragmii i = = B = =
australis ausvalis ustrais auswalis bt s s ke Phragmites australis
Phalaris Phalanis ‘03 tinalis Phaaris Phalaris arundinacea = = = =
arundinacea arundinacea arundinacea Phdiaris FPhalaris Zanichellia Phalaris Phalaris
Carex ripania Carex riparia Carsx riparia Carex riparia T -~ L al wizccin
= = - MONO Iris pseudacorus | Fris Poa mivialis Caex . Iris pseudacorus
Iris Giliceria s, Ins pseudacorus | Iris pseudacorus
e i g LS COTILEDONI pseudacons
Halcus lanosus Carexriparia Carex riparia Carex riparia Carex riparia
Festucs Leersia rizoides | Carex elata Carex elata
arundinacea Holcus lznosus Digitari 2 sanguinalis
Leersia rzoides Poasp
N° taxa 1 12 12 9 7 Poxcea sp.
Copartur ® 2 ) £ & 5
totale (% » = N° taxa 13 15 18 13 14
Indice 52 24 52 20 51 Copertura totale (%) 5 3 5 3 10
BUR Indice IBMR 54 85 101 87 5.0
Livello : n
Lielio ELEVATO Eewo ) =R ELEVATC ELEVATO Livello trafico EEVETD | EmewAR0 )  MEDIO ELEVATO ELEVATO
———




RISULTATI

Cavata Orientale — CO

CAMPIONAMENTIANTE-OPERAM

CAMPIONAMENTI POST-OPERAM

Specie IBMR:
AO: 7 taxa 1° campionamento
5 taxa 2° campionamento

PO: 10 taxa 1° campionamento

1° Camy ‘2°c p 1° Campi 2° Campi
ot y ¢ = (08/06/2020) (21/07/2020)
TAXA
ALGHE Spirogyra sp. ISpirogyra sp. Spirogyra sp.
Oscillatoria sp. Oscillatoria sp.
WZygnema sp. Closterium sp.
PTERIDOFITE
FANEROGAME
Veronica anagallis- | Veronica  anagallis- fVeronica anagallis- | Veronica  anagallis-
aquatica aquatica laquatica aquatica
Lysimachia Lysimachia edicago lupulina Medicago lupulina
nummularia nummularia
Ranunculus repens Ranunculus repens Alisma plantago | Alisma plantago
laquatica aquatica
e oo, Rorippa palustris Rorippa palustris Rorippa palustris Lithrum salicaria
n.d. Oppiacea Potentilla reptans [Lotus tenuis* Lotus tenuis*
Nasturtium officinale §Apium sp. Apium sp.
Calystegia sepium iConvolvulus sepium | Convolvulus sepium
Trifolium pratense* | Trifolium pratense®
Trifolium repens* Trifolium repens*
*reperiti sul bordo prossimo all’acqua
Juncus articulatus Juncus articulatus uncus articulatus Juncus articulatus
Iris pseudacorus Iris pseudacorus
Agrostis stolonifera | Agrostis stolonifera  §Agrostis stolonifera | Agrostis stolonifera
Typhoides Typhoides
Bhas i
Festuca arundinacea
Phragmites australis | Phragmites australis §Phragmites australis | Phragmites australis
MONO Sparganium erectum | Sparganium erectum W§Sparganium erectum | Sparganium erectum
COTILEDONI Typha latifolia Typha latifolia Typha latifolia Typha latifolia
Holcus lanosus [Typha angustifoli Typha angustifoli
n.d. Graminacea con |Cyperus strigosus Cyperus strigosus
spiga piccola fitta
Sch pl Sch pl iSchoenoplectus Schoenoplectus
lacustris lacustris abernaemontani tabernaemontani
Bolboschoenus Bolboschoenus iBolboschoenus Bolboschoenus
maritimus maritimus Imaritimus maritimus
Carex riparia Carex riparia Carex vulpina Carex vulpina
N° taxa 19 18 21 22
Copertura totale (% 25 60 95 95
Indice IBMR 9,7 9,4 8,8 8,3

Livello trofico

ELEvATo.”




Il numero di taxa che concorrono
al calcolo dell'indice, per le
campagne di  monitoraggio
post-operam, e tendenzialmente
superiore sul CA e CO rispetto a
qguello ante-operam.

VALUTAZIONE COMPLESSIVA DELLE
OSSERVAZIONI

Si rileva, invece, un incremento
della copertura complessiva delle
Macrofite acquatiche, tra le fasi di
monitoraggio, in particolare
nell’ultimo campionamento, che
ne fa ipotizzare un ulteriore
sviluppo nel tempo.

N° TAXA TOTALI

COPERTURE COMPLESSIVE

-

CA da 69 a 17-24
DFNC da 13-18 a 14-18
CABM da 1115 a 9-18
CcO da 15-18 a 21

(CA da 5% a 10-20 %
DFNC da 5-10 % a 20-40 %
CABM da 5-40 % a 5-50 %
CcoO da 25-60 % a 95%




VALUTAZIONE COMPLESSIVA DELLE

Canale AO - AO - PO - PO - PO - PO - PO -
mag-2015 lug 2015 mag 2018 ago 2018 Ilug 2019 mag 2020 Ilug 2020

Collettore Alfiere 9 taxa 6 taxa\ 22 taxa 17 taxa\ 24 taxa - -
5% 5% 10% 10% 20% /

DFNC 18 taxa 13 taxa 15 taxa 18 taxa 14 taxa\ - -
5% 10% \ 20% / 25% 40%

CABM 1° tratto 11 taxa 12 taxa 12 taxa 9 taxa 7 taxa - -
40% 25% 30% 50% \ 60% \

CABM 2° tratto 13 taxa 15 taxa 18 taxa 13 taxa\ 14 taxa - -
5% 5% 5% 5% 10%

Cavata Orientale 18 taxa 16 taxa / - - - 21 taxa 22 taxa
25% 60% 95% 95%



OSSERVAZIONI

VALUTAZIONE COMPLESSIVA DELLE

Canale

Collettore Alfiere

DFNC

CABM 1° tratto

CABM 2° tratto

Cavata Orientale

AO -
mag-2015

9.3
ELEVATO

8.9
ELEVATO

9.2
ELEVATO

9.4
ELEVATO

9.7
ELEVATO

AO -
lug 2015

9.3
ELEVATO

7.7

9.4
ELEVATO

8.9
ELEVATO

9.4
ELEVATO

PO -
mag 2018

10.3
MEDIO

9.9
ELEVATO
9.2
ELEVATO

10.1
MEDIO

PO -
ago 2018

10.3
MEDIO

9.4
ELEVATO
9.0
ELEVATO

9.7
ELEVATO

PO -
lug 2019

9.9
ELEVATO

913
ELEVATO
9.1
ELEVATO

9.0
ELEVATO

PO -
mag 2020

8.8
ELEVATO

PO -
lug 2020

8.3
ELEVATO



COLLETTORE ALFIERE nella fase di ante-operam (a sinistra) e dopo uno e due
anni al termine dei lavori di scavo (a destra)

Per il CA a seguito della riqualificazione, si € riscontrato un incremento importante delle specie vegetali
presenti in alveo, con un conseguente aumento aumento delle coperture complessive in alveo.

Gli interventi hanno consentito I'avvicinamento delle specie terrestri alla porzione bagnata del canale e
alla colonizzazione di nuove specie idrofite, anfifite ed elofite che ne fa ipotizzare un ulteriore sviluppo
nel tempo.

Si é riscontrato anche un miglioramento qualitativo delle acque che necessita comunque di una verifica
nel tempo.



DIVERSIVO FOSSA NUOVA CAVATA (DFNC) nella fase di ante-operam (a sinistra) e

. i

Per il DFNC invece, a fronte di un incremento delle coperture in alveo, non si € registrato un aumento
del numero di specie vegetali.

Anche in questo caso si € riscontrato anche un miglioramento qualitativo delle acque anche se meno
significativo rispetto al CA.

Gli interventi pur avendo favorito 'aumento della vegetazione, non ha portato ad una maggior
diversificazione delle specie.



COLLETTORE ACQUE BASSE MODENESI (1-tratto) (sopra) e (2-tratto) (sotto) nelle due fasi
di ante-operam (a sinistra) e dopo uno e due anni al termine dei lavori di scavo (a destra)

Per il CABM troviamo una situazione differente tra i due tratti monitorati.

Nel 1° tratto a fronte di una maggiore copertura vegetale si & evidenziato una diminuzione delle specie
campionate. La Phragmites si &€ espansa in modo significativo tanto da non consentire la colonizzazione
di altre specie.

Nel 2° tratto invece non si sono riscontrate modifiche significative tra AO e PO, sia in termini di specie
che di coperture.

Anche per gli aspetti qualitativi la situazione é risultata abbastanza stabile per entrambi i tratti.



CAVATA ORIENTALE nelle due fasi di ante-operam (a sinistra) e dopo un anno al termine dei

%

Per il CO si é registrato un incremento importante della vegetazione in alveo, sia in termini di specie ma
soprattutto di coperture.

Al contrario, per gli aspetti qualitativi la situazione € risultata abbastanza stabile o in lieve
peggioramento. Essendo stato effettuato un solo anno di monitoraggio PO & possibile che ci possano

essere ulteriori sviluppi positivi.



CONCLUSIONI

Nonostante la risagomatura degli alvei abbia consentito I"avvicinamento di
specie vegetali riparie al corso d’acqua, il rilievo della vegetazione acquatica
risulta ancora di difficile esecuzione presentando dei limiti alla verifica
dell’evoluzione temporale dell’indicatore.

Il periodo limitato di monitoraggio finora svolto, non consente di percepire in
modo piu definito le potenzialita degli interventi da un punto di vista
ecosistemico ed ecologico.

Potrebbe essere auspicabile una continuazione del monitoraggio da
realizzarsi a distanza di qualche anno dalla fine dei controlli finora realizzati
(monitoraggi bi o triennali).



CONCLUSIONI

Un fattore che ha influito sulla colonizzazione delle specie vegetali in alveo e legato alla
gestione degli sfalci che in alcuni casi sono risultati determinanti.

Alcuni taxa campionati che vengono considerati al fine del calcolo dell'indice, sono stati
ritrovati sia nei campionamenti ante-operam sia nei campionamenti post-operam, altri sono
comparsi dopo gli interventi di riqualificazione.

Di questi, in particolare, il fragmiteto (Phragmites australis), presenta percentuali maggiori di
copertura nei campionamenti post-operam, con un aumento della estensione della
vegetazione, in alcuni casi come nel CABM, anche per buona parte della fascia spondale del
canale.

Altri taxa risultano invece comparsi a seguito dell’intervento di riqualificazione.

Grazie allo sviluppo di alcune specie (Phragmites, Carex, Typha, ecc), la vegetazione ha
contribuito alla formazione di importanti habitat per la fauna tipica delle zone umide,
incrementando anche la biodiversita degli organismi vegetali acquatici e caratteristici delle
fasce riparie oltre che un miglioramento dello stato qualitativo delle acque.
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